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SUBJECT 7 공간도형과 공간좌표 및 구의 방정식  

  1. 직선과 평면의 위치 관계

   (1) 평면의 결정조건 : 두 점을 지나는 평면은 무수히 많으나, 다음과 같은 

     경우에는 평면이 하나로 결정된다.

    ① 같은 직선 위에 있지 않은 세 점

    ② 한 직선과 그 위에 있지 않은 한 점

    ③ 서로 만나는 두 직선   

    ④ 평행한 두 직선

   (2) 두 직선의 위치 관계

          ① 만난다        ② 평행하다    ③ 꼬인 위치

      



    


 

∙

   (3) 직선과 평면의 위치 관계 

         ① 포함된다       ② 만난다              ③ 평행하다

     

∙

∙



  

∙




       





   (4) 두 평면의 위치관계 

        ① 만난다 (교선  )      ② 평행하다

        







    



  2. 삼수선의 정리

   → 평면  위에 있지 않은 점  , 위의 점 를 지나지 않는 위의 

     직선  , 직선  위의 점 에 대하여 다음이 성립한다.

   (1) ⊥ , ⊥ 이면  ⊥

   (2) ⊥ , ⊥ 이면  ⊥

   (3) ⊥ , ⊥ , ⊥ 이면 ⊥
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Problem 36

   

  3. 정사영

  →  평면 위에 있지 않은 한 점 에서 평면 에 내린 수선의 발  ′을 

    점 의 평면 위로의 정사영이라고 한다. 또, 도형 에 속하는 한 점의 

    평면 위로의 정사영 전체로 이루어진 도형  ′을 도형 의 평면 위로의

    정사영이라고 한다.

   (1) 선분 의 평면 위로의 정사영을 선분  ′ ′이라 하고, 직선 가 

    평면 와 이루는 예각의 크기를 라 하면

                        ′ ′ cos

   (2) 평면 위의 도형 의 평면 위로의 정사영을  ′이라 하고,   ′의 

    넓이를 각각   ′이라 할 때, 두 평면  가 이루는 예각의 크기를 라  

    하면

                                 ′ cos

 

  4. 공간좌표

   (1) 점에 대한 이동 : 점    에 대하여

    ① 축에 내린 수선의 발 :   축    ,  축    ,  축   

    ② 평면에 내린 수선의 발 :  평면    ,  평면    , 

                                평면   

 

   (2) 점의 좌표 : 두 점        에 대하여

    ① 두 점    사이의 거리 : 





    ②    으로 내분하는 점 : 







 
    ③    으로 외분하는 점 : 







   
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Problem 50

Problem 51

아래 그림과 같이 한 모서리의 길이가  인 정육면체  의 세 

모서리     위에  인 세 점    이 있다. 평면 

 와 평면  가 이루는 각의 크기를  라 할 때, cos 의 값은 ? (단, 

＜＜


)

                   

한 변의 길이가 인 정사면체 가 있다. 세 삼각형 

∆ ∆ ∆ 에 각각 내접하는 세 원의 평면   위로의 정사영을 

각각 , , 이라 하자. 그림과 같이 세 도형 , , 으로 둘러싸인 어두운 

부분의 넓이를  라 할 때,  의 값을 구하시오.6)

                   

  5. 구의 방정식

   (1) 구의 정의 : 공간에서 정점  에서 일정한 거리에 있는 점의 자취

   (2) 구의 방정식 : 점     가 중심, 반지름의 길이가  인 구의 방정식은

                 

   (3) 구의 방정식의 일반형 :  

    ① 중심의 좌표 : 


 


 

    ② 반지름 : 

   
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Problem 52

Problem 53

그림과 같이 반지름의 길이가 모두  이고 높이가 서로 다른 세 원기둥이 서로 

외접하며 한 평면 위에 놓여 있다. 평면 와 만나지 않는 세 원기둥의 밑면의 

중심을 각각    라 할 때, 삼각형  는 이등변삼각형이고, 평면  와 

평면 가 이루는 각의 크기는 °이다. 세 원기둥의 높이를 각각  , ,  라 할 

때,  의 값을 구하시오.7)(단, ＜＜ )

            

 



 



그림과 같이 밑면의 반지름의 길이가  인 원기둥과 밑면의 반지름의 길이가 

 이고 높이가  인 원뿔이 평면  위에 놓여 있고, 원뿔의 밑면의 둘레가 

원기둥의 밑면의 둘레에 내접한다. 평면  와 만나는 원기둥의 밑면의 중심을 , 

원뿔의 꼭짓점을 라 하자. 중심이 이고 반지름의 길이가  인 구  가 다음 

조건을 만족시킨다.

< 보 기 >

ㄱ. 구  는 원기둥과 원뿔에 모두 접한다.

ㄴ. 두 점  , 의 평면  위로의 정사영이 각각 ′ , ′일 때,

  ∠′ ′  이다.

직선 와 평면  가 이루는 예각의 크기를  라 할 때, tan    이다.  의 

값을 구하시오.8)(단, 원뿔의 밑면의 중심과 점 ′은 일치한다.)
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Problem 54

Problem 55

그림과 같이 한 변의 길이가  인 정육면체  에 내접하는 구가 

있다. 변  ,  를    으로 내분하는 점을 각각  ,  라 하고 변  의 

중점을  라 한다. 네 점   ,  ,  ,  를 지나는 평면으로 내접하는 구를 자를 

때 생기는 원의 넓이는 ? 

                    

그림과 같이 좌표공간에서 한 모서리의 길이가 인 정사면체  의 한 면 

 가 축과 만난다. 면  의  평면 위로의 정사영의 넓이를  라 할 때, 

 의 최솟값은 이다.  의 값을 구하시오. (단, 는 원점이다.) 
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Problem 56 그림과 같이 반지름의 길이가 인 구 모양의 공이 공중에 있다. 벽면과 지면은 

서로 수직이고, 태양광선이 지면과 크기가 인 각을 이루면서 공을 비추고 있다. 

태양광선과 평행하고 공의중심을 지나는 직선이 벽면과 지면의 교선 과 수직으로 

만난다. 벽면에 생긴 공의 그림자 위의 점에서 교선 까지 거리의 최댓값을 

라하고, 지면에 생기는 공의 그림자 위의 점에서 교선 까지 거리의 최댓값을 

 라 하자. 옳은 것만을 <보기>에서 있는 대로 고르면 ?

< 보 기 >

ㄱ. 그림자와 교선 의 공통부분의 길이는  이다.

ㄴ.   ° 이면    이다.

ㄷ. 






 



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Problem 57 같은 평면 위에 있지 않고 서로 평행한 세 직선  ,  , 이 있다. 직선  위의 두 

점  ,  , 직선   위의 점  , 직선   위의 점 가 다음 조건을 만족시킨다.

(가)   , 

(나) ⊥ ,  

(다) ⊥ ,  

* 배포 *

helpmemath

* 작성자 *

            

두 직선  , 을 포함하는 평면과 세 점  ,  , 를 포함하는 평면이 이루는 

각의 크기를 라 할 때, tan 의 값을 구하시오. 단     

  9)
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Problem 58 반지름의 길이가  인 구의 중심  를 지나는 평면을  라 하고, 평면  와 

이루는 각이 인 평면을  라 하자. 평면  와 구가 만나서 생기는 원을  , 

평면  와 구가 만나서 생기는 원을  라 하자. 원  의 중심  와 평면 

 사이의 거리가 


일 때, 그림과 같이 다음 조건을 만족하도록 원  위에 점 

 , 원  위에 두 점  ,  를 잡는다.

(가) ∠

(나) 직선  와 직선  는 서로 평행이다.

평면  와 평면  가 이루는 각을  라 할 때, cos   


이다.  의 

값을 구하시오. (단,  와  는 서로소인 자연수이다.) 
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Problrm 59

Problem 60

평면 에 수직인 직선 을 경계로 하는 세 반평면  ,  , 가 있다.  , 가 이루

는 각의 크기와  , 가 이루는 각의 크기는 모두 이다. 그림과 같이 반지름

의 길이가 인 구가  ,  , 에 동시에 접하고, 반지름의 길이가 인 구가  ,  , 

에 동시에 접한다. 

                      

두 구의 중심 사이의 거리를  라 할 때,  의 값을 구하시오. (단, 두 구는 평면 

의 같은 쪽에 있다.)

좌표공간에서 점    를 평면에 대하여 대칭이동한 점을 라 하자. 선분 

를   로 내분하는 점의 좌표를    라 할 때,  의 값을 구하시오. 
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Problem 61

Problem 62

서로 수직인 두 평면   의 교선을 이라 하자. 반지름의 길이가 인 원판이 두 

평면   와 각각 한 점에서 만나고 교선 에 평행하게 놓여 있다. 태양광선이 

평면 와 °의 각을 이루면서 원판의 면에 수직으로 비출 때, 그림과 같이 평면 

에 나타나는 원판의 그림자의 넓이를  라 하자.  의 값을   라 할 때, 

 의 값을 구하시오. (단,   는 자연수이고 원판의 두께는 무시한다.)

                     

두 구   ,   을 각각   라 하자. 두 구  , 

 가 만나서 생기는 원 위의 한 점을  라 하고, 점  의  평면 위로의 

정사영을  ′이라 하자. 구  과  축이 만나는 점을 각각   라 할 때, 사면체 

 ′ 의 부피의 최대값을 구하시오.10)
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Problem 63 좌표공간에서 구     와 평면       가 만나서 생기는 

원을  라 하자. 원   위의 점    에 대하여 원  의 지름의 양 끝점 

 를  가 되도록 잡고, 점 를 지나고 평면 에 수직인 직선이 구 

 와 만나는 또 다른 점을 라 하자. 삼각형 의 넓이를  라 할 때, 의 

값을 구하시오.11)
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Problem 64 좌표공간에서 삼각형  가 다음 조건을 만족시킨다.

(가) 삼각형  의 넓이는  이다.

(나) 삼각형  의  평면 위로의 정사영의 넓이는  이다.

삼각형  의 평면     위로의 정사영의 넓이의 최댓값은 ?

SUBJECT 8 공간도형의 방정식과 공간 벡터  

  1. 공간에서의 직선의 방정식

  2. 공간에서의 평면의 방정식

   → 점    을 지나고 영벡터가 아닌 벡터     에 수직인 

     평면의 방정식 :    ó  
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Problem 65

Problem 66

Problem 67

좌표공간에서 직선   

    과 평면 가 점    에서 수직으로 

만난다. 직선  위의 점    와 평면  위의 점 에 대하여 ⋅ 일 

때,  의 값은? (단,   )

좌표공간에서 중심이    이고 반지름의 길이가  인 구가 두 평면  , 

와 접하는 점을 각각  , 라 하자. 두 평면  , 의 교선의 방정식이 

     일 때, 삼각형  의 넓이는  이다.  의 값을 구하시오.

좌표공간에서 직선     


  와 평면  가 점     에서 수직으

로 만난다. 평면  위의 점     와 직선  위의 점  에 대하여 삼각형 

 가 이등변삼각형일 때, 점  에서 원점까지의 거리는  이다.  의 값을 구

하시오.
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Problem 68

Problem 69

좌표공간에서 중심이 인 구   와 평면 

   이 만나서 생기는 도형을  라 하자. 도형   위의 두 점  , 에 

대하여 두 벡터  , 의 내적  ․  의 최소값은 ?

좌표공간의 점 A   과 중심이 원점 인 구    위를 움직이는 

점 에 대하여 
 

   의 최댓값은  이다.  의 값을 

구하시오. (단,  는 유리수이다.)
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Problem 70

Problem 71

좌표공간에 두 점       이 있다. 평면     위에 

있는 점 에 대하여    의 최소값은 ?

좌표공간에서 네 점  ,  ,  , 이 다음 조건을 만족시킨다.

(가)     

(나) 
⋅

cos


  (    )

의 최댓값을  이라 할 때,   의 값을 구하시오. 
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